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換える OLAP-Pattern 操作を実行することで，異なるパターンの集約結果を取得することがで

きる．OLAP-Pattern 操作を実行するためには，複数のパターンについて行パターンマッチン

グを行い，パターンオカレンス間の親子関係を検出する必要がある．一般に，このような複

数パターンの行パターンマッチングはそれぞれ個別に実行されるが，それらのパターン同士

が共通部分を持つ場合に冗長な処理が発生する． 

 本研究では，最も汎用的なデータベースの 1 つである関係データベース上でのシーケンス

OLAP における OLAP-Pattern 操作をサポートするために，複数行パターンマッチング問合せ

の効率的処理手法を開発した．提案手法では，拡張前のパターンを親，拡張後のパターンを

子とするパターンの階層構造を定義し，複数パターンを統合した非決定的オートマトン 

(NFA) によって複数パターンの行パターンマッチングを実行する．さらに，パターンオカレ

ンス抽出時に逐次的にパターンオカレンス間の親子関係を検出する．提案手法によって，複

数パターンの行パターンマッチングとパターンオカレンス間の親子関係検出を効率的に実行

することができる．本研究では，提案手法を実際の関係データベースシステム上で UDF (ユ

ーザ定義関数) として実装し，人工データを用いた実験で提案手法の性能の検証を行った． 

  
 

  図 1 シーケンス OLAP における行パターンマッチングと OLAP-Pattern 操作 

 

(2) ストリームに対する集約計算処理 

 実時間でデータストリームを提供するストリーム情報源の活用は重要な研究課題である．

ストリームデータの処理に関してはこれまでも多くの研究を行ってきたが，本研究では基本

的な処理演算であり集約計算処理に注目する．具体的には，指定した件数の直近のレコード

のみを含む移動窓 (Moving window) を想定し，移動窓に含まれるレコードを対象とする合計，

平均等の集約値を計算する処理を対象とする．新たなレコードが到着した場合は，移動窓が

スライドするため集約値が変化するが，それを連続的に効率的に計算する連続的集約問合せ

を対象とする． 

sid city venue time
1 Vancouver Airport 2019-01-04 10:20:00
1 New York Airport 2019-01-04 16:35:00
1 New York Hotel 2019-01-04 17:05:00
1 New York Restaurant 2019-01-04 18:00:00
1 New York Airport 2019-01-05 07:15:00
1 London Airport 2019-01-05 14:10:00
1 Paris Airport 2019-01-05 22:30:00
1 Paris Hotel 2019-01-05 23:05:00

… … …

シーケンス表

sid X_city Y_city X_venue Y_venue travel_hour
1 Vancouver New York Airport Airport 6
1 Vancouver New York Airport Airport 21
1 Vancouver London Airport Airport 28
1 Vancouver Paris Airport Airport 36

… … … … … …
1 New York New York Airport Airport 15
1 New York London Airport Airport 22

… … … … … …

パターンオカレンス表 : (X Y)
sid X_city W_city Y_city X_venue W_venue Y_venue travel_hour
1 Vancouver New York New York Airport Airport Airport 21
1 Vancouver New York New York Airport Hotel Airport 21
1 Vancouver New York New York Airport Restaurant Airport 21
1 New York New York New York Airport Hotel Airport 15

… … … … … …
1 Vancouver London Paris Airport Airport Airport 36
1 New York London Paris Airport Airport Airport 28

… … … … … …

パターンオカレンス表 : (X W Y)

行パターンマッチング(X Y)
X.venue = “Airport”
Y.venue = “Airport”

行パターンマッチング(X W Y)
X.venue = “Airport”
Y.venue = “Airport”

pattern-drill-down

pattern-roll-up
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3. 那須 勇弥 

シーケンス OLAP をサポートする複数行パターンマッチング問合せ処理の提案 

4. 山部 剛士 

深層学習を用いた大規模マウスデータに対する睡眠ステージ判定 

5. 松下 朋弘 

大規模データに対する Affinity Propagation の高速化 

6. 安坂 祐紀 

ブロックチェーンの機密トランザクションにおける取引者間事前合意プロトコル 

7. 岩本 英一 

床投影型マイクロタスクシステムにおける歩行者の意図推定に関する研究 

8. 水澤 健 

クラウドソーシングワークフローにおけるパイプライン処理の効率化 

9. Walmor Silveira de Souza 

An improved label propagation method for efficient clustering in large-scale networks 

10. 楽 桑 

Balanced Nearest Neighborhood Query 

 

＜学士（情報科学，情報工学）＞ 

1. 大倉 真一希 

機械学習を用いたすばる望遠鏡 Hyper Suprime-Cam による遠方銀河観測データの自動分

類 

2. 小川 大河 

転移学習を用いた複数の SNS における年齢推定手法 

3. 北出 紘章 

分散環境におけるコンテナオーケストレーションシステムのためのライブマイグレーシ

ョンの実現 

4. 栗本 真太郎 

プログラム要素のグラフ埋め込みに基づくクラス名推薦 

5. 真次 彰平 

大規模グラフに対するコミュニティ検索の高精度化に関する研究 

6. 三浦 賢人 

FPGA によるグラフに対する正規パス問合せ処理の高速化 
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集中講義など 

該当なし 

 受賞、外部資金、知的財産権等 

受賞 

（賞の名称、受賞者名、タイトル、年月日） 

1. 第 10 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM2018) 優秀論文賞：

佐藤 朋紀, 塩川 浩昭, 北川 博之, “選択的重要度先読みを用いた ObjectRank の高速化”, 

2018 年 6 月 24 日 

2. 優秀論文賞：Masafumi Oyamada, Jianquan Liu, Shinji Ito, Kazuyo Narita, Takuya Araki, 

Hiroyuki Kitagawa, "Compressed Vector Set: A Fast and Space-Efficient Data Mining 

Framework",第 11 回 Web とデータベースに関するフォーラム (WebDB Forum 2018) , 2018

年 9 月 12 日． 

3. Best Paper Award Runner-up : Hiroyoshi Ito, Toshiyuki Amagasa, "An Optimization Scheme 

for Non-negative Matrix Factorization under Probability Constraints", Proc. 6th IEEE International 

Conference on Big Data and Smart Computing (BigComp 2019) , Kyoto, Japan, February 27th - 

March 2nd 2019.  

4. 学生プレゼンテーション賞：Happy Buzaaba, Amagasa Toshiyuki, "A Scheme for Factoid 

Question Answering over Knowledge Base", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関す

るフォーラム (DEIM 2019) , G7-5, 2019 年 3 月 6 日. 

5. 学生プレゼンテーション賞：佐藤 朋紀, 塩川 浩昭, 北川 博之, "グラフの構造情報を用

いた ObjectRank の高速化",  第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラ

ム (DEIM 2019) ,  D2-3, 2019 年 3 月 6 日. 

6. 学生プレゼンテーション賞：那須 勇弥, 中挟 晃介, 北川 博之, "シーケンス OLAP のた

めの複数行パターンマッチング問合せ処理",第 11 回データ工学と情報マネジメントに関

するフォーラム (DEIM 2019) , H4-1, 2019 年 3 月 6 日. 

7. 学生プレゼンテーション賞：松下 朋弘, 塩川 浩昭, 北川 博之, "メッセージ集約に基づ

く Affinity Propagation の高速化", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォー

ラム (DEIM 2019) , A8-3, 2019 年 3 月 6 日. 

8. 優秀インタラクティブ賞：安坂 祐紀, 渡辺 知恵美, 天笠 俊之, 北川 博之, "取引額を秘

匿したブロックチェーンにおける取引者間合意による資産売買プロトコル", 第 11 回デ

ータ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 2019) , I6-4, 2019 年 3 月 6 日. 
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9.  ,  ,  ,  , "

EEG ", 11

 (DEIM 2019) , D1-6, 2019 3 6 . 

10.  ,  , "

Salient Entity ", 11  

(DEIM 2019) , C5-1, 2019 3 6 . 

11.  ,  ,  , "

RankClus ", 11

 (DEIM 2019) , F5-3, 2019 3 6 . 

12. , "

Lyman-alpha Emitter

", 81  (IPSJ  2019) , 2019 3 16 . 

13. , "

", 81  (IPSJ

 2019) , 2019 3 16 . 

14. , "

", 81  (IPSJ  2019) , 2019 3 16

. 

15. , "FPGA

", 81  (IPSJ  2019) , 2019 3 14

3 16 . 

16.  2018   ”

”, 2019 3 15  
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(1)  

A) 

 

1. Yuyang Dong, Hanxiong Chen, Kazutaka Furuse, Hiroyuki Kitagawa, "Efficient Methods for 

Aggregate Reverse Rank Queries", IEICE Transactions on Information and Systems, 101 (4), 

pp.1012-1020, 2018. 

2. Yuta Kusamura, Toshiyuki Amagasa, Hiroyuki Kitagawa, Yusuke Kozawa, "Efficient 

Position Estimation based on GPU-Accelerated Content-based Image Retrieval", Journal of 

Mobile Multimedia (JMM), Vol.14, Iss.2, pp.197-230, April 2018. 

3. Masafumi Oyamada, Jianquan Liu, Shinji Ito, Kazuyo Narita, Takuya Araki, Hiroyuki 

Kitagawa, "Compressed Vector Set: A Fast and Space-Efficient Data Mining 

Framework", Journal of Information Processing, Vol.26, pp.416-426, 2018. 
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4. Salman Ahmed Shaikh, Yousuke Watanabe, Yan Wang, and Hiroyuki Kitagawa, "Smart 

Scheme: An Efficient Query Execution Scheme for Event-driven Stream 

Processing", Knowledge and Information Systems, Springer, 2018 (Peblished online). 

5. Yuyang Dong, Hanxiong Chen, Jeffery Xu Yu, Kazutaka Furuse and Hiroyuki Kitagawa, 

"Weighted Aggregate Reverse Rank Queries", ACM Transactions on Spatial Algorithms and 

Systems (TSAS), pp.5:1.-5:23, 2018. 

6. Yuyang Dong, Hanxiong Chen, Kazutaka Furuse, Hiroyuki Kitagawa,"Bound-and-filter 

Framework for Aggregate Reverse Rank Queries", Transactions on Large-Scale Data and 

Knowledge-Centered Systems (TLDKS)XXXVIII, pp.1-26, 2018. 

7. Eiichi Iwamoto, Masaki Matsubara, Chihiro Ota, Tsutomu Terada, Satoshi Nakamura, 

Hiroyuki Kitagawa, and Atsuyuki Morishima, "Passerby Crowdsourcing: Workers' Behavior 

and Data Quality Management", Proceedings of the ACM on Interactive, Mobile, Wearable 

and Ubiquitous Technologies, pp.169:1--169:20, 2018. 

8. 長城沙樹, 北川博之, "時系列文書に対する効率的なエンティティリンキング", 日本

データベース学会和文論文誌 , Vol.17-J, Article No.2, 2019 年 3 月. 

 

B) 査読無し論文 

該当なし 

 

(2) 国際会議発表 

A) 招待講演 

1. Hiroyuki Kitagawa, "Towards Ubiquitous Big Data Analytics and Management: Research 

Issues and Challenges", The 6th International Conference on Big Data Applications and 

Services (BIGDAS2018) (Keynote Talk), Zhengzhou, China, August 20, 2018. 

2. Hiroyuki Kitagawa, "Machine Learning Approach to Automated Sleep Stage Analysis", The 

10th Symposium on Discovery, Fusion, Creation of New Knowledge by Multidisciplinary 

Computational Sciences (Invited Talk), University of Tsukuba, Japan, October 16, 2018. 

 

B) 一般講演 

＜査読付き国際会議論文＞ 

1. Tomoki Sato, Hiroaki Shiokawa, Yuto Yamaguchi, Hiroyuki Kitagawa, "FORank: Fast 

ObjectRank for Large Heterogeneous Graphs", In Companion Proceedings of the The Web 

Conference 2018 (WWW 2018), pp.103-104, Lyon, France, April 23-27, 2018. 
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2. Hiroaki Shiokawa, Tomokatsu Takahashi and Hiroyuki Kitagawa, "ScaleSCAN: Scalable 

Density-based Graph Clustering", Proc. 29th International Conference on Database and Expert 

Systems Applications (DEXA 2018), LNCS11029, pp.18-34,Regensburg, Germany, September 

2018. 

3. Kenta Sugano, Toshiyuki Amagasa and Hiroyuki Kitagawa, "Approximate Set Similarity Join 

using Many-core Processors", Proc. 29th International Conference on Database and Expert 

Systems Applications (DEXA 2018) (Short Paper) ,LNCS11030,pp.214-222, Regensburg, 

Germany, September 2018. 

4. Kotaro Yamazaki, Tomoki Sato, Hiroaki Shiokawa and Hiroyuki Kitagawa, "Fast Algorithm for 

Integrating Clustering with Ranking on Heterogeneous Graphs", Proc. 20th International 

Conference on Information Integration and Web-based Applications and Services (iiWAS 

2018) , Yogyakarta, Indonesia, November 2018. 

5. Tomohiro Matsushita, Hiroaki Shiokawa and Hiroyuki Kitagawa, "C-AP: Cell-based Algorithm 

for Efficient Affinity Propagation", Proc. 20th International Conference on Information 

Integration and Web-based Applications and Services (iiWAS 2018), Yogyakarta, Indonesia, 

November 2018. 

6. Hiroaki Shiokawa and Yasunori Futamura, "Graph Clustering via Cohesiveness-aware Vector 

Partitioning", Proc. 20th International Conference on Information Integration and Web-based 

Applications and Services (iiWAS 2018) , Yogyakarta, Indonesia, November 2018. 

7. Ken Mizusawa, Keishi Tajima, Masaki Matsubara, Toshiyuki Amagasa, Atsuyuki Morishima, 

"Efficient Pipeline Processing of Crowdsourcing Workflows", Proc. 27th ACM International 

Conference on Information and Knowledge Management (CIKM 2018) (short Paper), pp.1559-

1562, Torino, Italy, October 22-26, 2018. 

8. Yusuke Suzuki, Masaki Matsubara, Keishi Tajima, Toshiyuki Amagasa, Atsuyuki Morishima, 

"A Cache-based Approach to Dynamic Switching between Different Dataflows in 

Crowdsourcing", In Proceedings of The Second IEEE Workshop on Human-in-the-loop 

Methods and Human Macine Collaboration in BigData (IEEE HMData2018), pp.3551-3553, 

Seattle, USA, December 10-13, 2018. 

9. Hiroyoshi Ito, Toshiyuki Amagasa, "An Optimization Scheme for Non-negative Matrix 

Factorization under Probability Constraints", Proc. 6th IEEE International Conference on Big 

Data and Smart Computing (BigComp 2019) , Kyoto, Japan, February 27th - March 2nd 2019. 

10. Savong Bou, Hiroaki Shiokawa, Yasuhiro Hayase, Hiroyuki Kitagawa, "StreamingCube-based 

Analytical Framework for Environmental Data Analysis", 1st International Workshop on Big 

data, cloud, and IoT technologies for smart cities (IWBigDataCity 2019), co-located with Proc. 
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6th IEEE International Conference on Big Data and Smart Computing (BigComp 2019), Kyoto, 

Japan, February 27th - March 2nd 2019. 

11. Yuki Yasusaka, Chiemi Watanabe, Hiroyuki Kitagawa, "Privacy-Preserving Pre-Consensus 

Protocol for Blockchains",1st International Workshop on Big data, cloud, and IoT technologies 

for smart cities (IWBigDataCity 2019), co-located with Proc. 6th IEEE International Conference 

on Big Data and Smart Computing (BigComp 2019), Kyoto, Japan, February 27th - March 2nd 

2019. 

  

(3) 国内学会・研究会発表 

A) 招待講演 

該当なし 

B) その他の発表 

＜査読付国内論文＞ 

1. 米内 裕史, 早瀬 康裕, 北川 博之, "メソッド呼び出し関係に基づくメソッド名の予測

", ソフトウェアエンジニアリングシンポジウム 2018 (SES-2018) , (to appear), 2018 年 9

月 5 日-2018 年 9 月 7 日. 

＜学会発表＞ 

1. Masafumi Oyamada, Jianquan Liu, Shinji Ito, Kazuyo Narita, Takuya Araki, Hiroyuki Kitagawa, 

"Compressed Vector Set: A Fast and Space-Efficient Data Mining Framework", 第 11 回 Web

とデータベースに関するフォーラム (WebDB Forum 2018) , 2018 年 9 月 12 日. 

2. Yuyang Dong, Hanxiong Chen, Hiroyuki Kitagawa, "Monitoring Dynamic Spatial Keyword 

Data", iDB特別セッション, 第 11回Webとデータベースに関するフォーラム (WebDB 

Forum 2018) , 2018 年 9 月 12 日. 

3. 安坂 祐紀, 渡辺 知恵美, 天笠 俊之, 北川 博之, "プライバシーを考慮したブロック

チェーンの取引者間事前合意プロトコル", コンピュータセキュリティシンポジウム

2018 (CSS 2018) , 論文集 pp.850-856, 2018 年 10 月 22 日～10 月 25 日. 

4. Savong Bou, Hiroyuki Kitagawa, Toshiyuki Amagasa, "CBiX: Incremental Sliding-Window 

Aggregation For Real-Time Analytics Over Out-of-Order Data Streams", 第 11 回データ工学

と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 2019) , F7-5, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6

日. 

5. Happy Buzaaba, Amagasa Toshiyuki,  "A Scheme for Factoid Question Answering over 

Knowledge Base", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 

2019) , G7-5, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 
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6. 佐藤 朋紀, 塩川 浩昭, 北川 博之,  "グラフの構造情報を用いた ObjectRank の高速

化", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 2019) , D2-3, 

2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

7. 那須 勇弥, 中挟 晃介, 北川 博之,  "シーケンス OLAP のための複数行パターンマッ

チング問合せ処理", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム 

(DEIM 2019) , H4-1, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

8. 松下 朋弘, 塩川 浩昭, 北川 博之,  "メッセージ集約に基づく Affinity Propagation の高

速化", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 2019) , A8-

3, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

9. 安坂 祐紀, 渡辺 知恵美, 天笠 俊之, 北川 博之,  "取引額を秘匿したブロックチェー

ンにおける取引者間合意による資産売買プロトコル", 第 11 回データ工学と情報マネ

ジメントに関するフォーラム (DEIM 2019) , I6-4, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

10. 山部 剛士, 堀江 和正, 塩川 浩昭, 柳沢 正史, 北川 博之, "大規模マウス睡眠ステー

ジ解析のための深層学習モデルの開発", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関

するフォーラム (DEIM 2019) , A3-5, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

11. 住谷 雄樹, 堀江 和正, 塩川 浩昭, 北川 博之,  "敵対的生成ネットワークを用いたマ

ウス EEG のノイズ削減手法の提案", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関する

フォーラム (DEIM 2019) , D1-6, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

12. 宮本 達朗, 北川 博之,  "トピック情報に注目した効率的な Salient Entity 検出手法", 第

11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 2019) , C5-1, 2019 年

3 月 4 日～3 月 6 日. 

13. 山崎 耕太郎, 塩川 浩昭, 北川 博之, "大規模グラフに対するノードの枝刈りを用いた

RankClus の高速化", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム 

(DEIM 2019) , F5-3, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

14. 米内 裕史, 早瀬 康裕, 北川 博之, "コールグラフの分散表現を利用したメソッド名予

測手法の定量的評価化", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム 

(DEIM 2019) , G1-4, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

15. 大倉 真一希, 天笠 俊之, 伊藤 凌平, 大内 正己, 北川 博之, "畳み込みニューラルネ

ットを用いたすばる望遠鏡 Hyper Suprime-Cam による遠方銀河 Lyman-alpha emitter の

観測データの自動分類", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム 

(DEIM 2019) , F8-1, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

16. 真次 彰平, 塩川 浩昭, 北川 博之, "属性付きグラフに対するビームサーチを用いたコ

ミュニティ検索", 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 

2019) , D7-1, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 
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17. 三浦 賢人, 天笠 俊之, 北川 博之, "FPGA を用いたグラフに対する正規パス問合せア

クセラレータ",第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム (DEIM 

2019) , D7-2, 2019 年 3 月 4 日～3 月 6 日. 

18. 大倉 真一希，伊藤 凌平，大内 正己，天笠 俊之，北川 博之,  "畳み込みニューラル

ネットワークを用いたすばる望遠鏡による Lyman-alpha Emitter 観測データの自動分類

", 情報処理学会第 81 回全国大会 (IPSJ 全国大会 2019) , 2019 年 3 月 14 日～3 月 16 日. 

19. 北出 紘章，塩川 浩昭，北川 博之, "分散環境におけるコンテナ オーケストレーショ

ン システムのためのライブ マイグレーションの実現",情報処理学会第 81 回全国大会 

(IPSJ 全国大会 2019) , 2019 年 3 月 14 日～3 月 16 日. 

20. 栗本 真太郎，早瀬 康裕，米内 裕史，伊藤 寛祥，北川 博之,  "プログラム要素間の

関係のグラフ埋め込みに基づくクラス名の調査", 情報処理学会第 81 回全国大会 (IPSJ

全国大会 2019) , 2019 年 3 月 14 日～3 月 16 日. 

21. 真次 彰平，塩川 浩昭，北川 博之,  "属性付きグラフに対する効率的なコミュニティ

問合せ処理", 情報処理学会第 81 回全国大会 (IPSJ 全国大会 2019) , 2019 年 3 月 14 日

～3 月 16 日. 

22. 三浦 賢人，天笠 俊之，北川 博之, "FPGA を用いたグラフに対する正規パス問合せの

高速化", 情報処理学会第 81 回全国大会 (IPSJ 全国大会 2019) , 2019 年 3 月 14 日～3 月

16 日. 

23. 大森 雄基，北川 博之,  "Twitter における投稿内容とユーザ間関係を用いたユーザの

居住地推定", 電子情報通信学会 2019 年総合大会 , D-4-9, 2019 年 3 月 21 日. 

 

(4) 著書、解説記事等 

該当なし 

 異分野間連携・国際連携・国際活動等 

 地球環境研究部門との連携：気象庁気象予報データベース「GPV/JMA アーカイブ」

（http://gpvjma.ccs.hpcc.jp）の開発，管理，運用． 

 素粒子物理研究部門との連携：Japan Lattice Data Grid （JLDG）, International Lattice Data 

Grid（ILDG）の運営． 

 国際統合睡眠医科学研究機構（IIIS）との連携：睡眠ステージの自動判定アルゴリズム・

ソフトウェアの研究開発． 

 医学医療系との連携：レセプトデータベースの構築，解析 

 宇宙物理研究部門および東京大学宇宙線研究所との連携：深層学習を用いた遠方銀河画

像の自動判別 
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 IEEE Big Data and Smart Computing2019 IEEE BigComp2019

2019 2 27 3 2 . 

 1st International Workshop on Big data, cloud, and IoT technologies for smart cities

IWBigDataCity 2019 IEEE BigComp 2019

2019 2 27 . 

 

 

  

  

  

 

AI  

  

  

  

  

 

  

 JAXA  
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 IEEE Transactions on Big Data, World Wide Web Journal 

 VLDB2020 IEEE Bigcomp 2019

Vice Chair of KJDB Working Group, DASFAA Steering Committee 

Member Emeritus 

  

  

 

 

 

  

 IEEE BigComp 2019 Publication co-chair 

 IEEE ICDE 2019  

  

 ACM SIGMOD   

 DBS  

 

  

 IEICE Transactions on Information and Systems 

 IJCAI2019, AAAI2019, PAKDD2019, BigComp2019, 

ICSC2019, IWBigDataCity2019, xSIG2019  

  

   (DE)  
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 電子情報通信学会 2019 総合大会 プログラム編成委員 

 第 11 回 Web とデータベースに関するフォーラム (WebDB Forum 2018)，Web

広報委員長 

 第 11 回データ工学と情報マネジメントに関するフォーラム(DEIM2019), 財務

委員長 

 日本データベース学会 電子広報委員会編集委員 

堀江和正助教 

 国際委員等 

 該当なし． 

 国内委員等 

 該当なし． 

 その他 

該当なし． 
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理の自動化機能を追加した，リアルタイム視覚フィードバックシステムを実現した．JST 

CREST CyborgCrowd（代表：図書館情報メディア系 森嶋厚行）では， JST CREST 海外派遣

事業で宍戸をイギリス University of Surry に５ヶ月派遣し，深層学習処理の一つである自己符

号化器用いた対応点探索法の考案，および，それに基づいた数十年過去の画像と現在の画像

のマッチング処理を実現した．  

下記に，外部予算による研究計画の進捗について簡潔に示す．次節では研究成果の幾つか

について述べる．  

 

● 科研費・基盤研究(B)「経路撮影に基づく歩行者・パーソナルモビリティナビゲーション

基盤の構築」代表：亀田能成（研究分担者：北原） 

⮚ 視覚障碍者が持つ一人称視点映像からの経路上の位置推定技術を，画像検索に加え

て，SLAM の技法も統合することを視野に入れて改良を進めた．  

● 科研費・基盤研究(A) 「体工連携によるスポーツ科学イノベーション」代表：高木英樹 

(研究分担者：亀田） 

⮚ 研究成果の詳細は 3.【1】の「ホモグラフィ変換と画素分布に基づく競泳者位置推定」

参照． 

● 科研費・基盤研究(B)「日本版シェアードスペースのためのデザインシステム構築」代表：

山本早里（研究分担者：亀田） 

⮚ シェアードスペースにおける歩行者などのリスク計量化とその表示技術について研

究を進めた． 

● 科研費・基盤研究(B)「歩行中の視覚障害者の外界知覚と地理知識」代表：喜多伸一（研

究分担者：亀田） 

⮚ 視覚障碍者の誘導のためのヒューマンインタフェースについて，歩行形態に合わせ

た提示を実現する方法を考案し，その実現のための研究開発を進めた．  

● 科研費・基盤研究(B)「不特定人称視点映像を用いたコミュニケーション型教示映像メデ

ィア」代表者：北原格（研究分担者：亀田） 

⮚ 研究成果の詳細は 3.【2】の「多視点映像を用いた不特定人称視点映像の閲覧方式」

参照． 

● JST CREST 研究領域「人間と調和した創造的協働を実現する知的情報処理システムの構

築」研究総括：ATR 萩田紀博、「ソーシャル・イメージング：創造的活動促進と社会性形

成支援」代表：鈴木健嗣（研究分担者：北原） 

⮚ 研究成果の詳細は 3.【3】の「多視点映像によるオンサイト視覚フィードバック方式」

を参照． 
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● JST CREST 研究領域「人間と調和した創造的協働を実現する知的情報処理システムの構

築」研究総括：ATR 萩田紀博、「Cyborg Crowd：柔軟でスケーラブルな人と機械の知力集

約」代表：森嶋厚行（研究分担者：北原） 

⮚ 研究成果の詳細は 3.【4】の「文化遺産建造物を対象とした３次元復元に関する研究」

を参照 

● 科研費・基盤研究(A) 「強震動と液状化の複合作用を受けるライフラインネットワーク

の被害推定システムの開発」 (2016-2019年度)代表者：庄司学（研究分担者：北原） 

⮚ 被災地の強震動と液状化の複合作用を受けたライフラインネットワークの AR提示シ

ステムを目的とした全方位映像生成方式を実現した． 

● 科研費・基盤研究(B) 「アンコール遺跡群における予防的保存に資する劣化・変形・環境

観測システムの構築」 (2016-2019年度)代表者：川村洋平（研究分担者：北原） 

⮚ アンコール遺跡群における予防的保存を目的に、多数のユーザから寄せられた映像

情報を統合し、様々な視点からの観測を可能とする提示方式を実現した． 

● 科研費・基盤研究(B)「柔軟臓器の形状推定と術前モデルへの実時間位置合わせを行う肝

手術ナビゲーション開発」(2018-2021年度)代表者：大城幸雄 (研究分担者：北原） 

⮚ 肝臓手術のバーチャルナビゲーションシステムの実現を目指し、腹腔鏡映像から内

蔵の３次元形状復元に関する研究に取り組んだ． 

● 共同研究・日本電気株式会社「動的環境におけるカメラキャリブレーション」代表者：北

原格 

⮚ 歩行者などが行き交う動的な環境において、複数のカメラのキャリブレーションを

効率的に行うことを目的とした研究に取り組み、人物の移動情報を手がかりとした

カメラパラメータ推定法を考案した． 

● 科研費・若手研究(B) 「人工知能を活用したスポーツ選手映像における関節位置の可視

化」（宍戸） 

⮚ 疎に配置した多視点カメラのキャリブレーション手法を利用してバドミントン選手

の 3次元骨格位置の推定精度を検証した．また，バドミントン競技に適用するための

カメラ配置，撮影方式を検証した．トップアスリートの撮影実験を実施し，提案手法

の有効性を確認した． 

● JSPS CREST AIPチャレンジ PRISM加速支援（PRISMトップ人材育成）「マーカレス３次元

関節位置情報に基づく心拍推定に関する研究」 （宍戸） 

⮚ 計測した３次元関節位置情報と心拍情報の関連性を深層学習することによって，ス

ポーツ競技映像からの心拍推定を実現した．バドミントン競技の撮影および心拍計

測実験を実施し，データセットを作成し，提案アルゴリズムの推定精度を検証した． 
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したマッチング処理の適用が困難となる問題が存在する．また，門や柱などの建物を構成す

る外観の特徴における勾配強度のマッチングは取得できるが，図 4 中段に示すように，勾配

強度の強い特徴量は建物に対称性がある場合，正対応と誤対応が混在する． 

本手法では，自己符号化器を利用して勾配強度の強い特徴量の正対応だけを残し，Guided 

Matching 手法を活用して画像中の正対応を再探索することで，建物に対称性がある場合に

発生する誤対応の問題を解決した．コーナー検出に特化した FAST 特徴量を用いることで，

自己符号化器による小さな次元の出力画像においても門や柱などの建物を構成する外観の特

徴点を検出した．この問題を解決することにより，数十年単位の過去の画像と現在の画像マ

ッチング結果から，３次元モデル生成のための過去の画像のカメラの位置姿勢推定を実現し

た．今後は，３次元モデルの時系列変化映像を生成し，過去から現在までの文化遺産建造物

の変形の可視化に取り組む予定である． 

 

図 4. 文化遺産建造物の画像を用いた画像マッチング 

 教育 

学生の指導状況（学生氏名、学位の種類、論文名） 

永井 隆昌 修士(工学) 視点映像によるオンサイト視覚フィードバック方式 

岡田 庸佑 修士(工学) 大規模空間における動的シーン状況把握のための多視点映像切替方式 

坂村 祐希 修士(工学) 拡張現実を用いた自動走行車両搭乗者の安心感の操作 

関井 駿 修士(工学) 単眼映像から推定した位置情報に基づくバドミントン選手の運動分析方式 

鈴木 啓太 修士(工学) サッカーシーンを対象とした多視点カメラ配置検討のための VR 環境の構築 
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ZHA 

WANZHI 
修士(工学) A Clustering Method of Point Clouds Estimated From Multiple Viewpoint Images 

of Rocks Using Adjacent Angles of Surface Planes 

南雲 悠太 修士(工学) コンパニオンロボットによる歩行者誘導のためのフィードバックの検討 

 

武田 隆雅 学士(工学) 多視点画像から復元した３次元形状に基づく建築物の倒壊判定法 

蛭田 雄也 学士(工学) Inside-Out 映像中の鏡像領域を利用した一人称視点映像生成法 

石川 晋也 学士(工学) バスケットボール VR シミュレータにおける視覚探索運動の指標化 

山崎 陸 学士(工学) パーソナルトランスポーターの精密な挙動計測によるハンズフリー操作の 

解析 

 

集中講義など 

北原格，放送大学 面接授業，「専門科目：情報 体育・スポーツと映像情報処理」 

 受賞、外部資金、知的財産権等 
受賞 

（賞の名称、受賞者名、タイトル、年月日） 

1. The 2019 Joint International Workshop on Advanced Image Technology  International 

Forum on Medical Imaging in Asia, IWAIT Best Paper Award (2019/1) 

2. JST CREST 第 2 回 AIP チャレンジプログラム AIP ネットワークラボ長賞 2018 年 4

月 

 

外部資金 

● 科研費・基盤研究(B)「経路撮影に基づく歩行者・パーソナルモビリティナビゲーシ

ョン基盤の構築」代表者：亀田能成 2018 年度 416 万円 

● 科研費・基盤研究(B)「不特定人称視点映像を用いたコミュニケーション型教示映像

メディア」代表者：北原格 2018 年度 416 万円 

● 共同研究・日本電気株式会社「動的環境におけるカメラキャリブレーション」代表

者：北原格 2018 年度 100 万円 

● JST CREST AIP チャレンジ PRISM 加速支援（PRISM トップ人材育成）「マーカレス

３次元関節位置情報に基づく心拍推定に関する研究」2018 年度 代表者：宍戸英彦 

390 万円 

─ 236 ─



筑波大学 計算科学研究センター 平成 30 年度 年次報告書 
 
 

- 237 - 
 
 

● 科研費・若手研究 (B)「人工知能を活用したスポーツ選手映像における関節位置の可

視化」（2017-2018 年度）代表者：宍戸英彦 403 万円 

● 科研費・基盤研究 (A) 「体工連携によるスポーツ科学イノベーション」代表者：高

木英樹 (研究分担者：亀田） 2018 年度 39 万円 

● 科研費・基盤研究 (B)「日本版シェアードスペースのためのデザインシステム構築」

代表者：山本早里（研究分担者：亀田）130 万円 

● 科研費・基盤研究 (B)「歩行中の視覚障害者の外界知覚と地理知識」代表者：喜多伸

一（研究分担者：亀田）117 万円 

● JST CREST 研究領域「人間と調和した創造的協働を実現する知的情報処理システム

の構築」研究総括：ATR 萩田紀博、「Cyborg Crowd：柔軟でスケーラブルな人と機

械の知力集約」代表：森嶋厚行（研究分担者：北原）2018 年度 1200 万円 

● JST CREST 研究領域「人間と調和した創造的協働を実現する知的情報処理システム

の構築」研究総括：ATR 萩田紀博、「ソーシャル・イメージング：創造的活動促進

と社会性形成支援」代表：鈴木健嗣（研究分担者：北原）2018 年度 200 万円 

● 科研費・基盤研究(A) 「強震動と液状化の複合作用を受けるライフラインネットワー

クの被害推定システムの開発」 (2016-2019 年度)代表者：庄司学 (研究分担者：北

原）2018 年度 65 万円 

● 科研費・基盤研究(B) 「アンコール遺跡群における予防的保存に資する劣化・変形・

環境観測システムの構築」 (2016-2019 年度)代表者：川村洋平 (研究分担者：北原）

2018 年度 10 万円 

● 科研費・基盤研究(B) 「柔軟臓器の形状推定と術前モデルへの実時間位置合わせを行

う肝手術ナビゲーション開発」(2018-2021 年度)代表者：大城幸雄 (研究分担者：北

原）2018 年度 50 万円 

 

 

知的財産権 

（種別、氏名、課題名、年月日） 

● 特許、北原格，映像処理システム及び映像処理装置（特願 2018-219927）、2018 年 11

月 26 日 

 研究業績 

(1) 研究論文 

A) 査読付き論文 
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1. Itaru Kitahara, Youhei Kawamura, Yasunori Endo, Erkan Topal, Ryo Degawa, Samson 

Mazara, and Hyongdoo Jang, "Development of 3D Rock Fragmentation Measurement System 

Using Photogrammetry",Taylor Francis, International Journal of Mining, Reclamation and 

Environment (NSME),  (DOI: 10.1080/17480930.2019.1585597), 2019. (accepted) 

2.  ,  ,  ,  ,  ,  , "

", 

Vol.J102-A, No.2, pp.68-79, 2019. 

3. Issey Takahashi, Mika Oki, Baptiste Bourreau, Itaru Kitahara, and Kenji Suzuki, "An 

Empathic Design Approach to an Augmented Gymnasium in a Special Needs School Setting", 

International Journal of Design, Vol.12, No.3, pp.111-125, 2018. 

4.     "

 " Vol.72 (2018) No.9

pp.J119-J124 2018. 

 

B)  

 

(2)  

A)  

1. Itaru Kitahara “Keynote: Augmented Reality Display for Visually Supporting Human on a 

Vehicle”, International Workshop on Comfort Intelligence with AR for Autonomous Vehicle, 

2018/10/20. 

2. Itaru Kitahara, “Free-Viewpoint Video Generation in Sports Stadium”, 3DSA2018, 2018/8/30, 

Taipei. 

 

B)  

1. Nobuyuki Kitamura, Hidehiko Shishido, Tokuya Enomoto, Yoshinari Kameda, Jun-Ichi 

Yamamoto and Itaru Kitahara, "Development of Multi-View Video Browsing Interface 

Specialized for Developmental Child Training," Asia Pacific Workshop on Mixed and 

Augmented Reality (APMAR2019), 8 pages, (2019/3). 

2. Cesar Daniel Rojas Ferrer, Hidehiko Shishido, Itaru Kitahara, Yoshinari Kameda, "Visual 

exploratory activity under microgravity conditions in VR: An exploratory study during a 

parabolic flight," The 26th IEEE Conference on Virtual Reality and 3D User Interfaces (IEEE 

VR 2019), 2 pages, (2019/3). 
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3. Tayakuki Tsumita, Hidehiko Shishido, Itaru Kitahara, Yoshinari Kameda, "Swimmer Position 

Estimation by Lane Rectification," International Workshop on Advanced Image Technology, 

5 pages (2019/1). 

4. Yosuke Okada, Hidehiko Shishido, Masaaki Koido, Yoshinari Kameda, Itaru Kitahara, 

"Automatic camera-work generation of bullet-time video for soccer scene," The 15th ACM 

SIGGRAPH European Conference on Visual Media Production (CVMP2018), 1pages, 

(2018/12). 

5. Chun Xie, Hidehiko Shishido, Mika Oki, Yoshinari Kameda, Kenji Suzuki, Itaru Kitahara, "A 

Calibration Method of Floor Projection System for Learning Aids at School Gym," Third IEEE 

International Conference on Image Processing, Applications and Systems (IPAS 2018), 

6pages, (2018/12). 

6. Koyo Kobayashi, Hidehiko Shishido, Yoshinari Kameda, Itaru Kitahara, "A Method to Collect 

Multi-view Images of High Importance Using Disaster Map and Crowdsourcing," The Second 

IEEE Workshop on Human-in-the-loop Methods and Human Machine Collaboration in 

BigData (IEEE HMData2018), pp.3509-3511, (2018/12). 

7. Hidehiko Shishido, Emi Kawasaki, Yutaka Ito, Youhei Kawamura, Toshiya Matsui, Itaru 

Kitahara, "Time-Lapse Image Generation using Image-Based Modeling by Crowdsourcing," 

The Second IEEE Workshop on Human-in-the-loop Methods and Human Machine 

Collaboration in BigData (IEEE HMData2018), pp.3540-3541, (2018/12). 

8. Yuki Sakamura, Akitoshi Tomita, Hidehiko Shishido, Tazu Mizunami,Kazuya Inoue, 

Yoshinari Kamedas, Etsuko T. Harada, Itaru Kitahara, "A Virtual Boarding System of an 

Autonomous Vehicle for Investigating the Effect of an AR Display on Passenger Comfort," 

International Workshop on Comfort Intelligence with AR for Autonomous Vehicle 2018, 6 

pages, (2018/10). 

9. Takasuke Nagai, Hidehiko Shishido, Yoshinari Kameda, Itaru Kitahara, "An On-site Visual 

Feedback Method Using Bullet-Time Video," ACM Multimedia Conference (1st International 

Workshop on Multimedia Content Analysis in Sports), 6 pages, (2018/10). 

10. Oto Takeuchi, Hidehiko Shishido, Yoshinari Kameda, Hansung Kim, Itaru Kitahara, 

"Generation Method for Immersive Bullet-Time Video Using an Omnidirectional Camera in 

VR Platform," ACM Multimedia 2018 Workshop on Audio-Visual Scene Understanding for 

Immersive Multimedia, 8 pages, (2018/10). 

11. Naoki Shimura, Hidehiko Shishido, Yoshinari Kameda, Kenji Suzuki, Itaru Kitahara, "Xth 

Person View Video for Observation from Diverse Perspectives," 7th International Conference 

on Informatics, Electronics & Vision (ICIEV), 6 pages, (2018/6). 
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12. Cesar Daniel Rojas Ferrer, Hidehiko Shishido, Itaru Kitahara, Yoshinari Kameda, 

"Realization of a full-body immersive VR system for READ-THE-GAME skill development," 

The 2nd Asia-Pacific Workshop on Mixed and Augmented Reality (APMAR), 4 pages, 

(2018/4). 

13. Qiu Xin Yi, Hidehiko Shishido, Yoshinari Kameda, Itaru Kitahara, "Bullet-Time Book: 

Augmentation of Visual Information in Figures by Bullet-Time Video Display," The 2nd Asia-

Pacific Workshop on Mixed and Augmented Reality (APMAR), 4 pages, (2018/4). 

 

 

(3)  

A)  

 

B)  

1.     "3

",  MVE, 2019 3

. 

2.     "

",  MVE, 2019

3 . 

3.     "

",  MVE, 2019 3 . 

4.     "

", 

(CVIM), 8 pages, 2019 3 . 

5.     "

", 

(CVIM), 8 pages, 2019 3 . 

6.  " ", AIP

PRISM , 2019 3 . 

7.     " SLAM

",  MVE, vol.118, 

no.405, pp.1-4, 2019 1 . 
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8.     "

",  MVE, vol.118, no.405, 

pp.5-10, 2019 1 . 

9. Zhang Weiyi    "

", HCG 2018, HCG2018-C-4-3, 4 pages, 2018

12 . 

10.     "HMD

", HCG 2018, HCG2018-A-6-5, 4 pages, 

2018 12 . 

11.  ,  ,  ,  ,  ,  , "

", 44 ,  4 pages, 

2018 12 . 

12.     "

", , 2 pages, 2018 12  

13.       "

CG ", 27

, vol.20, no.4, pp.275 ,  2018 11 . 

14.       "

", 23

, 14D-3, 4 pages, 2018 9 . 

15.     "

" 21   

(MIRU2018), PS2-54, 4 pages, 2018 8 . 

16.     "

" 21   (MIRU2018), 

PS1-58, 4 pages, 2018 8 . 

17.        "

" 21  

 (MIRU2018), PS2-3,  4 pages, 2018 8 . 
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